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面向智能制造的机械专业  

            本项目面向机械专业智能制造方向的硕士研究生，改革智能制造

方向硕士研究生的课程体系，突出智能装备和制造过程智能化的特色；

建设机械专业学位研究生智能制造实践类课程，培养机械专业学位研究

生的创新能力；加强校企研究生实习实践基地建设，提升专业学位研究

生的综合实践水平，建立面向智能制造的机械专业研究生创新人才培养

体系 。 
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 随着全球新一轮科技革命和产业变革的深入推进，智能制造已成为制造业转型升级的核心方

向。德国提出“工业4.0”，美国推动“先进制造业国家战略”等一系列国家战略，均将智能制造作

为提升制造业竞争力的关键驱动力。当前，工业机器人、数控机床、智能检测设备等智能装备以及

数字孪生、工业物联网、人工智能优化等制造过程智能化技术的快速发展，对高端人才培养提出了

更高要求。然而，当前我国机械工程专业学位研究生教育在课程体系、实践能力和产教融合方面仍

存在显著不足，亟需改革培养体系以适应产业需求。 

当前，全球制造业正加速向数字化、智能化转型，智能制造产业

规模快速扩张，但高层次专业人才供给严重不足。这就要求高校改革

专业硕士研究生课程与培养体系，以支撑智能制造产业发展需求驱动

下的制造产业升级。机械专业学位研究生教育存在着课程体系滞后、

实践环节薄弱、校企协同低效等突出矛盾，需要面向智能制造的产业

升级需求，开展机械专业硕士研究生培养体系探索与实践研究。本项

目的实施，将通过重构课程体系、强化实践基地、创新评价机制，为

智能制造领域输送具备跨学科知识整合能力、真实场景问题解决能力

和技术创新能力的复合型人才，助力制造业的高质量发展。 
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 01  项目的研究背景 

      
 02 国内外研究现状  

欧美发达国家在智能制造人才培养方面起步较早，已形成较为成熟的课程体系与实践模式。在

课程体系建设方面，跨学科融合已经成为智能制造人才培养主要特点，如美国密歇根大学设立“智

能制造系统工程”专业学位，整合机械工程、数据科学、工业工程等课程；德国亚琛工业大学构建

“工厂自动化+工业AI”模块化培养方案，强调数字化孪生、柔性制造等前沿技术。在实践能力培养

方面，高校推行“校企双导师制”，强化研究生专业实践能力的培养。例如，德国“双元制”教育

模式要求研究生至少50%时间在企业完成课题，西门子、大众等企业深度参与课程开发。在人才培养

的评价标准方面，各国更加注重工程能力的评价，如欧洲工程师协会（FEANI）将“工业4.0技术应

用能力”纳入工程师资格考核，美国MIT等高校通过“企业真实课题”评估学生综合能力。 

我国智能制造专业学位研究生培养近年快速发展，但仍处于探索优

化阶段。教育部2020年启动“新工科”建设，推动高校开设智能制造相

关课程，但部分院校的课程内容仍偏重理论，智能检测、边缘计算等实

践模块占比不足。随着工业4.0与中国制造2025战略推进，智能制造对复

合型人才的需求呈现爆发式增长。2022年，教育部《专业学位研究生教

育发展方案》明确提出：“推动专业学位教育与职业需求紧密衔接，强

化实践创新能力培养”。当前机械工程研究生培养也面临着课程滞后于

技术发展、产教融合深度不足、专业学位与学术学位同质化等问题。本

项目以哈尔滨工业大学机械工程学科为依托，聚焦智能装备与制造过程

智能化，研究与探索培养体系改革，为专业学位研究生培养提供有益的

借鉴。 
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 03  项目研究的主要内容 

1.改革智能制造方向研究生课程体系，突出智能装备和制造过程智能化的特色 

智能制造作为一种先进的制造技术，可以看作是利用制造技术和信息技术进行制造活动的总

称，体现了智能装备和制造过程智能化的有机融合。项目将改革研究生智能制造技术方向的课程体

系，增设智能装备类研究生课程，编写智能制造领域所需的高水平研究生教材；融合机器人学、计

算机技术、智能设计、物联网等软智能技术，建设包含有制造过程智能化的课程体系。 

2.建设机械专业研究生智能制造实践类课程，培养专业学位研究生的创新能力 

针对专业学位研究生培养的总体要求，加强智能制造技术方向研究生的专业实践能力培养。开

设“短学时、强实践、求创新”的研究生专业实践课程，以项目式教学的方式，加强机械专业硕士

学位研究生专业实践能力的培养，从实践的角度提升研究生的综合创新水平。 

3.加强校企研究生实习实践基地建设，提升专业学位研究生的综合实践能力 

项目借助学院和学科的科研优势，以机械专业学位研究生职业发展需求为导向，以专业学位硕

士研究生的智能制造实践能力培养为重点，强化产教融合的育人机制，增强专业实践的培养效果，

加强研究生实习实践基地的建设，着力提升专业学位研究生的实践水平与综合素质。 

      
 04  项目的实践措施和主要成果  

本项目面向智能制造方向的机械专业硕士研究生，开展其培养体系的探索与实践研究，旨在解

决新时期专业学位研究生培养的核心实践问题，具有现实性、针对性和重要的参考价值。项目自立

项以来，积极开展教育教学改革研究工作，在培养方案改革、企业专家课程建设、研究生校企联合

培养、开放课程建设、精品教材建设以及教学成果总结等方面，取得了一定的研究成果。 

1.针对机械专业学位硕士研究生的培养方案进行了修订，增加了关于智能装备、增材制造等方

向的课程，调整了课程的学分要求和专业实践要求，逐步形成了较为完善的研究生专业化人才培养

课程体系，如图1所示。 

图1  机械专业学位硕士研究生培养方案 
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2.为了提升专业学位研究生的实践水平、增强研究生的企业认识，建设了企业专家课程，聘请

中国工程物理研究院激光聚变研究中心、齐重数控装备股份有限公司的企业专家进行研究生授课，

如图2所示。 

图2  机械专业学位研究生开设企业专家课程 

3.强化产教融合的高层次专业化人才协同育人机制，结合机械专业硕士研究生的培养特点，开

展了研究生实习实践基地建设工作。目前，已有多名研究生派驻到中国工程物理研究院激光聚变研

究中心、通用技术北京机床研究院等实习实践基地开展研究与实践工作。图3为硕士研究生在企业

开展校企联培的合作协议以及学习实践场景。 

图3  硕士研究生在企业开展校企联培的合作协议与学习实践场景 

4.项目在执行期间建设了“机械优化设计”研究生在线开放课程，并于2024年4月在智慧树网

上线运行。目前，选课人数达到230余人，累计互动300余次，如图4所示。 

图4 建设的大规模在线开放课程 
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 05  项目的推广和应用  

5.编写了《机械优化设计》（第7版）教材，并

于2024年6月在机械工业出版社出版。该教材是硕士

研究生“机械优化设计”课程的核心教材，涵盖了智

能设计、优化方法等智能制造方向研究生需要掌握的

主要设计方法核心内容。同时，编写了《现代机械设

计理论与方法》（第2版）教材，并于2023年8月由哈

尔滨工业大学出版，该教材入选“十四五”时期国家

重点出版物出版专项规划项目、工业和信息化部“十

四五”规划教材、黑龙江省精品图书出版工程。  

6.项目负责人撰写了题为“浅谈实践项目在研究生课程教学及能力培养中的作用”研究生教学

论文，将在《高教学刊》2026年22期上刊出。 

7.项目将机械专业智能制造方向硕士研究生培养体系建设实施中的主要思想、重要举措和关键

成果，应用于研究生的培养实践中，取得了显著的研究成果。相关成果以“智能制造领域拔尖创新

人才培养模式研究与实践”为主题荣获2024年哈尔滨工业大学教学成果特等奖（排序2）、黑龙江省

高等教育（研究生）教学成果一等奖（排序2）。 

图5 相关成果荣获校教学成果奖和省教学成果奖 

 本项目面向我校机电工程学院智能制造技术方向的专业学位硕士研究生，在培养体系建设、专业

实践课程建设、实习实践基地建设以及核心课程建设等方面取得了一定的研究成果。同时，项目中涵

盖的研究生培养方案改革和课程体系建设也涉及到全体授课教师以及企业相关专家和导师。项目的受

益对象主要为各个年级的智能制造方向专业学位硕士研究生，相关成果可以在其它工科类专业学位研

究生的培养以及卓越工程师学院人才培养中进行推广和应用，发挥本项目的引领和示范作用。 


